




Twelve  SQM‐L  night  sky  photometers  have  been  tested  and  analyzed  to  determine 
their  internal precision and differences  in response.   These photometers will be used 
by  amateur  astronomers  around  Spain,  under  the  supervision  of  the  Sociedad 






The  Spanish  Astronomical  Society  (SEA,  Sociedad  Española  de  Astronomía)  has 
acquired 12 SQM‐L photometer units (http://www.unihedron.com/projects/sqm‐l) for 
the  NixNox  Project  (http://www.sea‐astronomia.es/).  These  photometers  will  be 
borrowed by associations of amateur astronomers around Spain to characterize sites 
with dark  skies and easy access  suited  to perform astronomical observations by  the 
astronomers. SEA will call public attention  to  these  locations  to preserve  them  from 
Light pollution  and  to promote  the observations of  the  starry  skies by  the  common 
people. 
According to the manufacturer the  internal precision  is around 0,1 mag/arcsec2 1 and 
differences  in  zero  point  between  units  are  expected  to  be  also  around  0,1 
mag/arcsec2.  Thus,  these  values  should  be  taken  into  account  when  comparing 
measurements reported from different observers using their own photometers.  
Since our  twelve units have been purchased and  shipped  together, we have a good 















We  intend  neither  to  test  the  linearity  of  the  detector,  which  has  been  assumed 
perfect  during  our  study,  nor  to  obtain  the  absolute  calibration  by  comparing with 
convencional astronomical photometry and standard  lamps. These studies, which are 





First  of  all,  each  photometer  has  been  labelled  so  they  could  be  identified 
unambiguously. A running number has been assigned when the units were extracted 




SEA Code  / Serial Number 
#01 / _2.175698 #02 / _2.175705 #03 / _2.175714 #04 / _2.175697 
#05 / _2.175695 #06 / _2.175691 #07 / _2.175710 #08 / _2.175699 
#09 / _2.175692 #10 / _2.175693 #11 / _2.175690 #12 / _2.175708 
 
To obtain  internal precision and zero‐point differences we have designed a strategy, 
which  is based  in a  repeated measurement with  the different units under  the  same 
illumination  conditions.  The  laboratory  setup  is  very  simple:  a  stable  light  source 
illuminates the SQM through a yellow filter, which acts also as a diffuser (see figure 1). 
There  is  no  other  optical  part  except  a  light  tight  box,  made  in  black  lightweight 






with  this  system.  Much  effort  was  put  in  the  control  of  stray  light,  for  which  the 
measuring box was sealed with black tape, a cover was designed and attached to the 
rear  of  the  box,  and  any  internal  leakage  of  light  was  also  sealed  with  tape.  It  is 
mandatory that the photometers were tested  in the same conditions. This  is why the 
box  has  been  built  with  a  design  and  size  which  ensures  that  the  distance  and 


















tube.  The  filter  and  diffuser  are  inside  and  thus  not  visible  in  this  image. 
(Left) Stabilized power supply and light source. (Right) View of the other side 













tests.  The  repeated  measurements  correspond  to  values  around  18  mag/arcsec2. 




continuous  measurements  with  the  same  photometer,  we  were  able  to  reach 
precisions  of  a  few  hundredths  of  magnitude  per  square  arcsecond.  The  following 
experiments were  then performed as  repeated  series of 20 measurements with  the 
master and 3 more photometers. To minimize differences, the photometers were used 
consecutively without  interruption, and  in a  sequential way  (1‐2‐3‐4‐1...).   Being  the 


















stable  to  a  few hundredths of magnitude.  Figure  3  shows  this  sequence of measurements, 
where the commented results can be observed. 
 
Figure 3:  sequence of measurements  for  the photometers 1, 2, 3, and 4, along  several 
days.  The  upper  panels  show  the  direct measurement  of  the  SQM, while  in  the  lower 
panels this has been transformed to a flux in arbitrary units. Every panel shows a series of 
20 measurements, with different colours  standing  for different detectors. The blue  line 
represents the data from SQM#1. 
 





The  taking  of  experimental  data  had  then  to  be  interrupted  for  two weeks,  due  to  urgent 
requirements of  the work at  the  lab. During  this period  the  light  source was  turned off and 
unplugged, and the photometers were not used at any moment. After resuming the taking of 
data we observed  that  the dispersion had  increased notably,  including  that of  the  reference 
SQM. In some measuring series of those days we could observe also some variation of the light 
source  (as  correlated variations  in  the measurements of  the different photometers),  so  this 






Figure 4:  sequence of measurements  for  the photometers 1, 5, 6, and 7, along  several 
days. The upper panels are  similar  to Figure 3.  In  the  lower panels we plot  instead  the 
corresponding  deviation  from  a  mean  magnitude,  calculated  from  an  average  flux  for 











We have also proven  that differences  in zero‐point do exist and can be measured, and  that 
they seem to be stable up to a few hundredths of magnitude. 
In  some measuring  series with  the  second  group  of  photometers we  have  observed  some 








are planning now  to  replicate  the  results with a different experimental  layout, although we 





The  test  was  performed  at  the  Optical  Lab  of  Departamento  de  Astrofísica  y  CC  de  la 
Atmósfera  (Laboratorio  de  Instrumentación  Científica Avanzada,  LICA), which  is  founded  by 
Universidad Complutense de Madrid, Ministerio de Ciencia e  Innovación and Consolider‐GTC 
project. 
We  thank  Luis  Tejedor  (Depto.  Física  Atómica,  Molecular  y  Nuclear,  UCM)  for  the 
potentiometer circuit and  the  loan of  the LED. Oscar Rodríguez provided us with  the power 
supply.  
 
